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54)SYSTEME DE TRAITEMENT D'lN FORMATIONS DE LOCALISATION DANS UN RESEAU DE RADIO- 



COMMUNICATIONS CELLULAIRES. 



\57f Systems pour la transmission d'infomnations de locali- 
sSfion dans un reseau de radio-communication cellulaire 
dont les mobiles portent des cartes d* identification d'abon- 
ne, caracterise en ce que les informations de localisation 
sont transmises par les mobiles a au moins une unite de 
gestion de Tinformation de localisation et en ce que la carte 
d' identification de I'abonne comporte des moyens pourme- 
moriser les caracteristiques du protocole de transmission 
de rinformation de localisation et pour transmettre a I'unite 
de gestion, avec I'information de localisation, des caracte- 
ristiques de ce protocole qui sont propres k Tabonne au- 
quel cette carte d'identlflcation a 6te attribute. 
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La pr6sente invention est relative a un systSme 
pour la transmission d ' informations de localisation dans 
un r6seau de radio-communication cellulaire- 

On connalt d6jci de nombreux dispositifs de 
5 radiolocalisation appliqu6s & des systfemes de 
telecommunication . 

On pourra k cet Sgard avantageusement se r6f6rer 
aux diff6rents brevets suivants : EP 0 241 565, 
EP 0 335 558, EP 0 531 203, EP 546 758. 

10 L' invention propose quant ^ elle un systeme pour 

la transmission d ' informations de localisation dans un 
r6seau de radio-communication cellulaire dont les mobiles 
portent des cartes d' identification d'abonn^, caract6ris6 
en ce que les informations de localisation sont transmises 

15 par les mobiles a au moins une unite de gestion de 
1 'information de localisation et en ce que la carte 
d ' identification de I'abonne comporte des moyens pour 
memoriser les caracteristiques du protocole de 
transmission de 1 ' information de localisation et pour 

20 transmettre a 1 'unite de gestion, avec 1 ' information de 
localisation, des caracteristiques de ce protocole qui 
sont propres a 1 ' abonne auquel cette carte 
d ' identification a ete attribuee. 

Ainsi, avec un tel systeme, la transmission de 

25 1 ' information de localisation a 1' unite de gestion du 
service est geree par le mobile, ce qui permet d' adapter 
le service et le protocole de transmission aux besoins des 

utilisateurs . 

Dans un mode de mise en oeuvre avantageux, on 
30 utilise comme information de radiolocalisation, 
1 ' identification de la cellule au niveau de laquelle la 
station mobile se trouve. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront encore de la description qui 
35 suit. Cette description est purement illustrative et non 
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limitative. Elle doit etre lue en regard de la figure 1 
annex6e, qui est une representation sch^matique d'un 
dispositif conforme a un mode de realisation de 
1 ' invention . 

5 Le systeme illustre sur la figure 1 comporte une 

unite 1 de gestion du service de localisation qui regoit 
ies informations de localisation emises par les stations 
mobiles 2 radio- teiephoniques . 

Une information de localisation est par exemple 
10 constitute par le code d ' identification de la cellule 3 ou 
une station mobile 2 se trouve. 

Chaque station mobile 2 comporte a cet effet des 
moyens pour mtmoriser les codes d' identification emis par 
les stations des cellules 3, ainsi que pour le 
15 retransmettre par voie hertzienne sous la forme d'un 
message court qui porte eventuellement d'autres 
informations et qui est transmis h 1' unite de gestion de 
service 1 par une unite 4 de commutation des messages 
courts, qui regoit les messages courts transmis par les 
20 stations mobiles 2. 

La transmission d'un tel message court porteur de 
1 ' information de localisation peut etre automatique, par 
exeit^le ptriodique, ou declenchee par 1 'utilisateur. 

L' unite de gestion 1 de service traite elle-meme 
25 1 ' information de localisation qu'elle regoit pour, par 
exemple, transmettre cl une unite de gestion de flotte les 
informations de repartition geographique . 

Chaque unite mobile 2 est associee Si une carte 5 
d' identification d'abonne (carte SIM ou Subscriber 
30 Identity Module selon la terminologie anglo-saxonne 
generalement utilisee). 

Cette carte 5 porte les parametres de mise en 
oeuvre de la transmission et controle 1' interface 
utilisateur . 

35 Par defaut, on peut prevoir que chaque mobile 2 
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porte des f onct±onnal±t6s suivantes : 

- possibility de gestion dependant du contenu de 
la carte SIM^ 

- menu specif ique si requis par la carte SIM, 
5 - fonction d'alarme S. acces rapide, en option, 

- gestion de 1 ' information de localisation, codage 

et transmission du message en fonction des 6v6nements de 

dSclenchement . 

A titre d'exemple, la carte 5 peut presenter les 
10 trois fichiers suivants : 

- un premier qui donne le type de configuration du 
service qui correspond ^ l'abonn6 auquel l'unit6 mobile 2 
a yt^ attribu^, 

- un deuxieme qui contient les parametres 
15 n^cessaires a la transmission a l'unit6 de gestion 1, et 

- un trpisieme qui porte des informations 
relatives a 1' interface entre le mobile 2 et I'abonn^ qui 
doivent etre ajout^es, et notamment a son menu. 

20 Fichier de configuration 

Le fichier qui d^finit la configuration du service 
de localisation pr6sente les trois groupes d ' informations 
suivantes : 

- type d 'information de localisation a utiliser 
25 par le mobile (coordonn^es X, Y des balises des cellules ; 

code d' identification des cellules ; localisation GPS), 

- 6v6nement qui d^clenche la transmission vers 
1 'unity de gestion de service 1, 

- autres informations qui doivent etre transmises 
30 a 1' unity de gestion de service avec 1 ' information de 

localisation. 

A cet effet, les informations que porte ce fichier 
sont codSes sur deux octets : 

- un octet impair qui d^finit le groupe de codage, 
35 chaque groupe correspondant a I'un des trois groupes 



d ' informations pr6cit6s , 

- un octet pair dont chaqaie bit a une 
signification specif ique^ la valeur de 1 pour un tel bit 
signifiant que la fonction correspondante est attribute au 
mobile, la valeur 0 signifiant qu'elle ne I'est pas. 

Les bits r6serv6s pour des utilisations futurs 
sont au niveau 0. 

D'autres groupes de bits pourront bien entendu 
etre rajout^s a I'avenir. 

Le fichier a la structure logique suivante : 



bit 

(2xN+l) 


BIT (2xN) 


Groupes 


bit 8 


bit 7 


bit 6 


bit 5 


bit 4 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


01 


X,Y de 
BTS 


Cell-Id 


RFU 


RFU 


RFU 


RFU 


RFU 


GPS 


02 


requete 
uti lisa- 
teur 


Period 
ique 


c h a n- 
geme nt 
1 oc al i - 
sation 


Requete 
unite de 
gesti on 
1 


RFU 


RFU 


RFU 


A f f i- 
c h a g e 
local 


03 


Menu 
SIM 


Alarm 
e 

rapide 


RFU 


RFU 


RFU 


RFU 


RFU 


RFU 



Croupe 01 : type de localisation 

- b8 z 1 ' information de localisation correspond aux 
coordonn^es X^Y de la cellule du r^seau^ 

- b7 5 1 ' information de localisation est 1 ' information 
d 'identification transmise par la cellule du r6seau, 

- bl : 1 ' information de localisation est donn^e par un 
6quipement GPS reliS au mobile. 
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- autres : r§serv6s pour des utilisations futures (RFU) • 

Groupe 02 : transmission d ' information de localisation 
(quand /comment 1 ' information est transmise) : 
5 "b8 : 1 ' information de localisation est transmise ^ 
l'unit6 de service lorsque I'abonnS le desire, en 
utilisant 1' interface appropriS, 

- b7 : 1 ' information de localisation est automatiquement 
transmise p6riodiquement par le mobile, 

10 - bS : 1 ' information de localisation est transmise ^ 
l'unit6 de service, lorsqu'elle change, 

- b5 : 1 ' information de localisation est transmise cL 
l'unit6 de service lorsque celle-ci le requiert, 

- bl : 1 ' information de localisation est transmise 
15 localement ^ l'abonn6 par I'affichage de son mobile, 

- autres : r6serv6s pour les utilisations futures (RFU). 

Groupe 03 : fonctions annexes : 

- b8 : le mobile transmet a 1 ' utilisateur un menu 
20 specif ique, d^fini dans le fichier d' interface, pour 

transmettre 1 'information de localisation et d' autres 
informations sp6cifiques permettant la gestion de la 
flotte de mobile, 

- b7 : le mobile permet un acces rapide a une fonction 
25 d'alarme, 

- autres : r6serv6s ci des utilisations futures. 

Fichier de parametraqe 

Le fichier de parametrage memorise diff6rents 
30 paramfetres de l'abonn6, ainsi que ceux de l'unit6 1 de 
gestion du service de location. 

Ce fichier comporte les parametres obligatoires , 
ainsi que certains parametres optionnels. 

A titre d'exemple, ce fichier peut etre constituS 
35 par les diff brents octets suivants : 
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- octet 1 : version du service (par exemple 01 
pour La version actuelle), 

- octet 2 : disponibilit6 du service selon que le 
mobile est ou non actif sur son r6seau de rattachement (01 

5 pour oui/00 pour non, tout autre code 6tant compris comme 
non ) , 

- octets 3 et 4 : champ donnant la p6riode de 
ddclenchement lorsque la transmission est d6clench6e 
pSriodiquement . Cette pSriode est cod6e en minute. Si la 

10 valeur du param&tre est 0000 ou FFFF, la transmission 
p6riodique n'est pas utilis6e, 

- octets 5 a 16 : adresse de l'unit6 1 de gestion 
de service destinataire de 1 'information de localisation, 

- octets 17^28 : adresse du centre 4 de 
15 commutation des messages courts, 

- octet 29 : p6riode de validity : donne la date h 
partir de laquelle le message ne doit plus etre consid6r6 
comme valable. 

20 Fichier d^ interface 

II d^finit le menu d' interface mis en oeuvre par 

le mobile 2* 

Par exemple, ce fichier g6n&re dans le mobile un 
menu cyclique avec un maximum de 10 entries. Chaque entree 

25 est constitute d'une indexation (1, 2, 3,... , 9 et 0), 
d'un identif icateur alpha-numSrigue (qui est utilise par 
le terminal comme titre d'un sous-menu), ainsi que d'une 
information qui doit etre transmise avec 1 ' information de 
localisation lorsque ce sous-menu est s61ectionn6. 

30 Si ce fichier n'est pas present, ou comprend 

uniquement les informations FF, le mobile 2 peut ntanmoins 
transmettre 1 ' information de localisation. 

Si par centre ce fichier est present, le mobile 2 
va afficher le menu correspondant et cacher toute autre 

35 information d' interface. 
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Plus par-ticulierement , le fichier d' interface a la 
structure suivante : 

. octet 1 - indexation : ce champ est utilis6 pour 
classer les sou s -menu s . L' indexation peut etre affich6e 
5 par le mobile terminal avec le titre de sous-menu 
correspondant , pour permettre une selection rapide par 
I'abonn^ qui tape cette indexation sur son clavier. Dans 
le fichier, les m6morisations ne sont pas n^cessairement 
dans I'ordre et certaines indexations peuvent ne pas etre 

10 utilis^es. L' indexation FF indique la fin des 
enregistrements . L' indexation 0 est r6serv6e pour la 
fonction d'alarme : si un enregistrement existe avec 
1' indexation 0, il est utilise comme configuration pour 
une fonction d'alarme potentielle. 

15 ..octet 2 a X+1 - identification alpha : il s'agit 

d'une chaine de caractSres, dans laquelle chaque caractfere 
^tant cod^ selon 1' alphabet SMS de 7 bits par d^faut 
(specification GSM 03,38), le bit 8 6tant ^ 0. 
L ' identification alpha est justifi^e. La valeur typique 

20 pour X est de 24 octets. 

• octet X+1 a X+Y+1 - information : champ 
d ' information cod6 sur 8 bits, transmis de fagon 
transparente par le mobile lorsque le sous-menu 
correspondant est sSlectionn^ par I'utilisateur . Le codage 

25 est dSfini par une application ^loign^e : il peut etre 
constitu6 par une chaine de textes ou un simple octet ou 
un champ type /longueur /valeur. Toute valeur avec FF comme 
premier octet signifie qu'aucune information n'est a 
transmettre. Le nombre Y est choisi par le distributeur de 

30 service en fonction de X et de la longueur du message 
court transmds (140 octets). 

L' interface entre un mobile 2 et 1 'unite de 
gestion de service 1 va maintenant etre d^crite. Elle est 
fond4e sur le protocole de transmission de messages courts 

35 GSM. 
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On s'int^resse ici seulement aux messages transmis 
entre le mobile 2 et I'unit^ de gestion de service, aucun 
protocole particulier n'6tant a priori d^fini pour les 
transmissions dans 1' autre sens, entre l'unit6 de gestion 
5 de service 1 et les mobiles 2, ce qui n'empeche bien 
entendu pas I'unit^ 1 de gestion de service de transmettre 
des messages de textes au mobile 2. 

Le message transmis par le mobile 2 h l'unit6 1 
comporte les diff6rents champs suivants. 

10 . champ de fonctionnalit6s de la station mobile 2 

: ce champ indique ^ l'unit6 de gestion 1 le m^canisme 
ef f ectivement utilise par la station mobile 2, II a la 
meme structure que le fichier de configuration de service 
que porte la carte 5 SIM et ses octets pairs sont le 

15 r6sultat d'une operation de ET logique entre les octets 
pairs dudit fichier de configuration et d'une table de 
bits de f onctionnalit6s du mobile 2 (carte qui sera 
d^finie plus loin). La longueur de ce champ est la plus 
grande des longueurs entre celle du fichier d^ 

20 configuration et celle de la table de bits de 
f onctionnalit6s du mobile 2 . Cette longueur est cod6e sur 
1 octet ; 

. version du service de la carte SIM (1 octet) : 
est d6finie a partir du fichier de paramStres de la carte 
25 5 SIM ; 

• version du mobile ( 1 octet ) ; 

• champ d ' information de localisation (du type 
type/longueur/valeur) . Le premier octet identif ie le type 
d' informations de localisation, c'est-a-dire la mSthode 

30 utilis6e pour calculer 1 ' information de localisation qui 
est port6e par le message. 

II est cod6 de la meme fagon que dans le champ de 
profil de service de localisation, c'est-a-dire par 
exemple par le bit 0 7 dans le cas ou 1 ' information de 

35 localisation correspond au code d 'identification de la 
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cellule, 

Le deuxieme octet identifie la longueur de 
1' information de localisation incluse. 

Le reste du champ contient 1 ' information de 
5 localisation elle-meme. 

. champ de d6clenchement : ce champ indique 
l'6v6nement qui cause la transmission d'un message court. 
II est fourni par le meme bit que dans le fichier de 
configuration, c'est-^-dire par le bit 0 8 " dans le cas 
10 d'un d^clenchement a la demande de 1 ' utilisateur" par 
exemple . 

A titre d' exemple, le mobile 2 porte la table de 
bits de f onctionnalit^s suivante : 



code 


bit 8 


bit 7 


bite 


bit 5 


bit 4 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


01 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


02 


1 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


03 


1 


X 


0 


0 


0 


0 


0 


0 



ce qui signifie qu'il met en oeuvre la m^thode qui utilise 
1 ' identification de la cellule et que, a la fois la 
localisation p6riodique et "le d^clenchement a la demande 
de 1 'utilisateur" sont utilises, en meme temps que I'on 
20 utilise 6galement le menu de la carte SIM. 

La fonction d'alarme est en option. 

Par consequent, le champ de f onctionnalit6s 
transmis S I'unit^ de gestion 1 est dans cet exemple le 
suivant : 



25 
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code 


bit 8 


bit 7 


bit 6 


bit 5 


bit 4 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


01 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


02 


X 


X 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


03 


X 


X 


0 


0 


0 


0 


0 


0 



Lorsque I'on met le mobile 2 sous tension, il 
dialogue avec la carte SIM correspondante et adapte son 
5 interface en consequence. 

Si le bit 8 du champ "groupe 03" est 6gal ^ 1, le 
mobile cr6e un menu tel que d6fini dans la carte SIM et 
cache tout autre menu de transmission de 1 'information de 
localisation . 

10 Par exemple, si le fichier SIM d' interface 

contient les Pigments suivants (affichage en langue anglo- 
saxonne) : 

1 Send location FFFF 

2 Ready for new job 0001 
15 3 busy 0002 

4 Enough for today 0003 

0 Alarm 0000 

le mobile affiche le menu : 

[1] Send location 
20 [2] Ready for new job 

[ 3 ] busy 

[4] Enough for today 
[ 0 ] Alarm 

Si par centre, le bit b8 du champ groupe 03 est 
25 6gal ^ 0 et le bit b8 du champ groupe 02 est 6gal ^ 1 , le 
mobile transmet par d^faut le menu suivant h 
1 ' utilisateur . 

LOCATION 

SEND ? 
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Si enfin les bits b8 des champs groupe 03 et 
groupe 02 sont 6gaux a 0, aucun menu n'est transmis a 
1 ' utilisateur . 

Si le bit b7 du champ groupe 03 est dgal a 1 et 
5 1' indexation 0 existe dans le fichier de la carte SIM 
d^di^e a 1' interface, et si le mobile pr6sente la fonction 
optionnelle d'alarme k accSs rapide, 1' interface 
correspondante est transmise au mobile/ par exemple une 
pression de longue dur^e sur une cl^ ou le premier menu 
10 dans la lise (deux cl6s d'acces maximum). 

Lorsque I'on s61ectionne cette option , la chaine 
correspondant a 1 'indexation 0 est affich^e sur l'6cran 
(alarme dans 1' exemple ici d^crit) et le message appropri6 
est transmis • 

15 Lorsgu'un message court de localisation est 

pr6par6 et transmis par le mobile, le texte ''location in 
progress - please wait" est affich6 ^ I'^cran (meme dans 
le cas d'une localisation p6riodique). Le mobile 2 
retourne a son ^cran habituel, lorsque 1 'utilisateur peut 

20 a nouveau avoir acces au service de telecommunication du 
rSseau. 

L ' utilisateur a par ailleurs 6galement la 
possibility de retourner a I'dcran habituel, en faisant 
pression sur la touche CLEAR ou la touche NO si elles sont 
25 disponibles, pour utiliser des menus locaux. 

Le r^sultat de la transmission est indiqu6 a 
1 'utilisateur (affiche temporaire) au moins dans le cas de 
la transmission sur requ§te de 1 'utilisateur, 

Dans la description qui suit, on consid^re une 
30 station mobile complete, avec la table de bits de 
f onctionnalit^s suivante . 
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code 


bit 8 


bit? 


bite 


bit 5 


bit 4 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


01 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


02 


1 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


03 


1 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 



Lorsque le mobile est sous tension, le statut du 
5 mobile est : "pas de transmission requise". Si une 
transmission pSriodique est demand6e (bit b7 du champ 
groupe 02 6gal h 1) , le statut devient celui de 
"transmission requise". Une fois que 1 ' information de 
localisation est envoy^e, le compteur des transmissions 

10 p6riodiques est remis ^ 0. 

Une fois que le mobile a trouv6 le r^seau et est 
enregistr6, 1 'information d' identification de cellules est 
connu. Lorsque le mobile est sous son mode inactif, il 
enregistre cette information courante en suivant en temps 

15 r6el les changements de location. Lorsque le mobile 
atteint une zone couverte apres avoir perdu le r^seau, la 
determination de 1 ' information de localisation a priority 
sur toute requete de transmission de 1 ' information de 
localisation . 

20 Si une requete de transmission intervient lorsque 

le mobile n'est pas en 6tat de la traiter (pas de r6seau, 
en appel), un drapeau specif ique est utilise et le statut 
devient "transmission requise". Si une requete pour 
transmission intervient lorsque le statut est d^j^ celui 

25 de "transmission requise", seule une localisation est 
transmise (la localisation effective, lorsque la 
transmission devient possible). 

La preparation du message court par le mobile se 
fait avec 1 ' information de localisation effective et 
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- sans autre information dans le cas d'une 
transmission p^riodique, 

- sans autre information dans le cas d'un menu de 
localisation par d6faut, 

- sans autre information si ''FF" se trouve dans le 
champ d ' information au niveau de 1' indexation choisi dans 
le fichier d' interface, 

1 ' information contenue dans le champ 
d ' information correspondant h 1' indexation choisie, si 
cette information est diff^rente de FF, 

- 1 ' information contenue dans le champ 
d ' information a 1' indexation 0 dans le fichier d' interface 
si le mode alarme est choisi. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Systeme pour la transmission d ' informations de 
localisation dans un r6seau de radio-communication 
cellulaire dont les mobiles portent des cartes 

5 d' identification d'abonn6, caract^ris6 en ce que les 
informations de localisation sont transmises par les 
mobiles h au moins une unit6 de gestion de 1 ' information 
de localisation et en ce que la carte d ' identification de 
I'abonn^ comporte des moyens pour m^moriser les 

10 caract^ristiques du protocole de transmission de 
1 ' information de localisation et pour transmettre a 
1' units de gestion, avec 1 ' information de localisation, 
des caractSristiques de ce protocole qui sont propres a 
I'abonnS auquel cette carte d ' identification a 6t6 

15 attribute • 

2 . Systfeme selon la revendication 1 , caract6ris6 
en ce que la transmission par un mobile de 1 'information 
de localisation est automatique et/ou dSclench^e par 
1 'utilisateur . 

20 3. Systeme selon I'une des revendications 1 ou 2, 

caract^risS en ce que la carte d ' identification de 
I'abonnS porte des fichiers qui controlent 1' interface 
entre le mobile et I'abonnS relativement au service de 
localisation, ainsi que 1' adaptation de I'unitS de gestion 

25 aux caractSristiques de protocole que porte ladite carte. 

4. Systeme selon la revendication 3, caract6ris6 
en ce que les fichiers portent notamment les informations 
suivantes : 

- type d' information de localisation utiliser 

30 par le mobile, 

_ Sv6nement qui d6clenche la transmission vers 

l'unit6 de gestion de seirvice, 

- autres inf oiiaations qui doivent etre transmises 
1' units de gestion de service avec 1 ' information de 

35 localisation- 
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14 * 

* colonne 8, ligne 17 - ligne 57 * 

* colonne 9, ligne 3 - ligne 37 * 

* figures 1,2,6 * 

DE 43 16 091 A (SEL ALCATEL AG) 17 
Novembre 1994 

* colonne 2. ligne 55 - colonne 3, ligne 

15 * 

* colonne 3, ligne 48 - colonne 5, ligne 3 
★ 

* colonne 6, ligne 17 - ligne 52 * 

* revendi cation 1; figure 1 * 

IEEE PERSONAL COMMUNICATIONS, 

vol. 2, no. 5, 1 Octobre 1995, 

pages 9-19, XP000531549 

MOULY M ET AL: "CURRENT EVOLUTION OF THE 

GSM SYSTEMS TECHNICAL ASPECTS OF THE GSM 

SYSTEM AND IT DERIVATIVES" 

* page 10, colonne de gauche, ligne 54 - 
colonne de droite, ligne 44 * 

* page 16, colonne de droite, ligne 8 - 
page 18, colonne de gauche, ligne 18 * 

-/- 
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